3. Aistit

3.1 Anturit ja lihestymiskytkimet

Aistit eli anturit kerdavat tietoa prosessista tai koneen
tilasta. Kuvan lavaajassa valoportti lukee lamellikuljet-
timella kuljetettavia 6ljypulloja. Anturin tila muuttuu,
kun lahettimelt 1ahteva valoviesti ei palaa peilin heijas-
tamana takaisin vastaanottimelle. Aistin tehtdvana on
tassa koneessa laskea pullojen lukumaardad, jotta rivi-
tyénnin voi oikea-aikaisesti tyontaa pullot lavaajan poy-
dalle. Kappaletavara-automaatiossa kaytetdéan yleisesti
digitaalisia eli kaksitilaisia antureita, jotka tunnistavat
lilketta, materiaalia, kosketusta, varia jne.

Koneautomaatiolaitteet tarvitsevat tilojen havaitsemi-
seen ja tietojen kerdamiseen laitteita, joita kutsutaan
yleisnimell anturit. Anturilla tarkoitetaan laitetta, joka
muuntaa mitattavan prosessisuureen arvon siihen ver-
rannolliseksi viestiksi. Viesti on yleensa sdhkdinen, mut-
ta esim. impulssiohjauksissa se voi olla pneumaattinen.
Anturin tuntoelin, jota kutsutaan myos mittauselimeksi,
tunnistimeksi tai mittaelementiksi, maarittdd suureen
arvon, minka jalkeen anturiosa muuttaa tuloksen halu-
tun muotoiseksi viestiksi.

Pullolavavaja.

Prosessien tilaa kuvaavia suureita ovat esim. paikka,
lampétila, paine, voima, pituus, kiertokulma ja nestepin-
nan korkeus. Prosessiteollisuuden instrumentoinnissa
kaytetaan paiasiassa mittaavia analogia-antureita. An-
turin antama suure muunnetaan standardiviestiksi 18-
hettimessi. Useimmiten anturi ja 1dhetin on rakennettu
kiintedsti yhteen; tama onkin koneautomaation tavan-
omainen anturi-kasitteen tulkinta.

i . ahkoi Analoginen
Mitattava Ottomuuttaja Séh inen | Sovitin \ g. e
suure suure signaali

Hairidsuureet /

Perinteinen analoginen anturi.
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Erityyppisid antureita ja tunnistimia (Omron).

Antureilta odotetaan seuraavia teknisii ominaisuuksia:

~ luotettavuus, lujuus ja suojaus

- tarkkuus, herkkyys ja tunnistamisetiisyys
- reaktionopeus

- kytkentataajuus

- ohjauskyky.

Tavanomaisten anturien ongelmista mainittakoon nii-
den epalineaarisuus ja hairiéalttius. Suurin hairidit ai-
heuttava tekija on lampétilan vaihtelu.

Anturien valintaa helpottaa seuraavan sivun kaavio,
jossa esitelladn tavanomaiset anturivaihtoehdot.

Lasndolon havaitsemiseen voidaan kiyttaa mekaanisia
mikro- ja rajakytkimid tai elektronisia lahestymiskytki-
mid. Nama ovat kaksitila-antureita, jotka antavat on/off-
kytkintietoa. Lihestymiskytkimelld tarkoitetaan kyt-
kinté, joka avaa tai sulkee virtapiirin kappaleen tullessa
riittavan lahelle. Etaisyyttd, jolla kytkentd tapahtuu,
kutsutaan tunnistamisetaisyydeksi. Yleensa kappale ei
kosketa anturia.

Alykkaiksi anturiksi kutsutaan laitetta, jossa tapahtuu
signaalin laadun parantamista: vahvistusta, impedans-
sin muuttamista tai suodatusta aktiivikomponenteilla,
yleensa transistoreilla. Useimmiten Alykas anturi sisil-
taa mikroprosessorin ja silla saavutetaan tavanomaisiin
antureihin verrattuna seuraavia etuja:

— mittausalue voidaan méarata ohjelmallisesti
-~ mittausvirheet vahenevit

- = anturit sisaltavat itsediagnostiikan

- anturiin ja anturista voidaan ajaa digitaalista tietoa

~ toimintamoodi voidaan valita.

Alykksiden anturien ongelmana on digitaalisen stan-
dardiviestin puute, ts. anturit lahettavit edelleen myos
analogista viestia. Kenttavaylien yleistyminen johtanee
standardisointiin, joka mairda digitaalisen tiedonsiir-
ron muodon anturin ja automaatiojarjestelméan vililla.

Optinen dlykéas anturi viritys-kytkimineen.

Mitattava . Sahkéinen . Digitaaliset
—— | Ottomuuttaja »1 Sovitin
suure suure suureet
/ y Analoginen tai
Hairidsuureet ) digitaalinen
Mikro |- » Sovitin 5|ggnaa|
Muisti

PROM ja EEPROM

Alykkaén anturin periaatekaavio.
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Anturien valintakaavio.

Anturin Anturin
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Signaalimuodot ja niiden muuttaminen

UNS UN?
24 1
5 7X
0 & 0l —
t
Analoginen ja digitaalinen signaali.

Useimpiin koneautomaatiosovelluksiin riittda tilojen
tunnistus: kappale on paikallaan tai liikkuu, koneen
vaara-alueella on henkil6 tai ei ole. Antureiden avulla
voidaan my0s laskea esim. pullojen miiraa prosessissa
tai autojen maarad pysakointitalossa. Nama esimerkit
sisaltavat vain digitaalista eli kaksitilaista viestid, jon-
ka tunnistamiseen riittavat raja- tai lahestymiskytkimet.
Viesti on kosketintietoa, ts. kytkin on auki tai kiinni. Toi-
mintaperiaatteen mukaan digitaaliset anturit voidaan
jakaa seuraavasti:

- tavalliset kytkimet, joissa on sulkeutuvat ja/tai avau-
tuvat koskettimet

— mikro- ja rajakytkimet

- magneettikytkimet, reedreleet ja hall-anturit

— induktiiviset anturit

- kapasitiiviset anturit

— optiset kytkimet eli valokennot

— ultradanikytkimet

— laseranturit

— pneumaattiset kytkimet eli 2/2 ja 3/2-suuntaventtii-
lit.

Kaikkiin sovelluksiin kaksitilainen informaatio ei riita:
esim. lampétilan mittaamiseen voidaan tarvita asteikko
vélilla -30 ... +40 °C. Lampétilaa voidaan mitata esim.
NTC-termistorilla, joka muuttaa resistanssia lampéti-
laan nahden eksponentiaalisesti.

el R EEIL

Ldmpdtilan mittaus NTC-anturilla.

Monissa tilanteissa, esim. vain digitaaliviestia vastaan-
ottavissa ohjelmoitavissa logiikoissa, mittausvirtapiirin
signaalia on muokattava A/D-muuntimella tarkoitukseen
sopivaksi. Yleensd A/D-muuntimet ovat kahdeksanbitti-
sid, ts. muuntimeen tuodaan viestia yhdelld kanavalla ja
siité lahtee viestia kahdeksalla kanavalla. Tata kahdek-
san bitin ryhméé kutsutaan yleensa sanaksi. Jos 1ampé-
tilan mittaus on jatkuvaa, A/D-muunnin suorittaa bittien
muokkausta kaiken aikaa: muuntimen muunnosnopeus
on noin mikrosekunnin. Seuraavassa kuvassa on esitet-
ty analogia-digitaalimuuntimen periaate.

U/mv

—d6
—d5
—d4
—d3
-d2
—d1

Anturisignaali

Analogia-digitaali-muunnin

g Digitointi
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Anturisignaalin mittausarvo kohdassa a on 45 mA. Kun
se digitoidaan A/D-muuntimessa, saadaan binaariluku
muuntimen lahtdihin d0-d7 seuraavasti:

Mittausarvo 45 mA

45 : 2 = 22 jakojadnnods 1
22:2 = 11 jakojadnnés 0
11:2 = 5 jakojadnnods 1
5:2 = 2 jakojaannoés 1
2:2 =1 jakojaannos 0
1:2 = 0 jakojdannods 1

Binaarisignaali kuudella bitilla on 101101 ja kahdeksal-
la 00101101. Muuntimesta lahtevassa signaalissa eri
mittauskohdat saavat seuraavat bindarikoodiarvot:

a b C d e
45 mV 60 mV 80 mV 90 mV 62 mV

D7 0 0 0 0 0
D6 0 0 1 1 0
D5 1 1 0 0 1
D4 0 1 1 1 1
D3 1 1 0 1 1
D2 1 1 0 0 1
D1 0 0 0 1 1
DO 1 0 0 0 0

Koodausta kisitellaan myos digitaalitekniikkaa kasitte-
levassa luvussa.

Anturien suojaluokitus

Anturit, kuten muutkin sihkélaitteet, on kotelointiluoki-
teltu SFS-EN 60529 -standardissa, ja valmistajat ilmoitta-
vat suojaluokan luetteloissaan. Kotelointiluokka koos-
tuu kirjaimista IP ja kahdesta numerosta. Merkinta EX
ilmaisee, ettd anturi tiytta rajahdysvaarallisten tilojen
erityisvaatimukset. EX-vaatimuksia on tiukennettu ra-
jahdyssuojausdirektiivilla 94/9/EC ja sitd kutsutaan ly-
henteelld ATEX. Lyhenne tulee sanoista "ATmospheres
EXplosible”. Taméa direktiivi astui voimaan 1.7.2003 ja
sitd ennen hyviksytyt Ex-laitehyvaksynnat eivat ole
enii voimassa — vain ATEX-direktiivin mukaisia laitteita
ja suojausjarjestelmia saa olla markkinoilla. Asiaa tar-
kastellaan lisaa koneturvallisuus-luvussa.

Ensimmainen numero ilmaisee kosketus- ja vierasesine-
suojausominaisuudet.

Kotelointiluokan toinen tunnusnumero ilmaisee vesi-
suojausominaisuudet.

1. tunnusnumero

Suojausasteen selitys

0 Rakenne on avoin ja suojaamaton.

1 Kooltaan vahintaan 50 mm:n kappaleiden sisédntunkeutuminen on estetty.
My®os suurten kehon osien, kuten kasien, tahaton sisdanpadsy on estetty.

2 Sormisuojaus. Kooltaan yli 12 mm:n kappaleiden sisdantunkeutuminen on

estetty. Enintdan 80 mm:n pituisten ja halkaisijaltaan enintaan 12 mm:n
paksuisten osien ulottuminen vaarallisiin tiloihin on estetty.

3 ‘ Kooltaan vahintaan 2,5 mm:n kappaleiden, esim. puikkojen, ruuvien ja
tydstojatteiden, sisdéntunkeutuminen on estetty.

4 Suuruudeltaan vahintaan 1 mm:n kappaleiden, esim. lankojen, nauhojen ja
tyostojatteiden, sisddntunkeutuminen on estetty.

Laitteiden toiminnan kannalta haitallisen polyn sisdantunkeutuminen on estetty.

| U

PSlyn sisaantunkeutuminen on estetty.

. funnusnumero

Suojausasteen selitys

Rakenne on avoin ja suojaamaton.

Pystysuoraan pisaroina tippuva vesi ei aiheuta haittaa.

N|—=|O|MN

Pystysuoraan pisaroina tippuva vesi ei aiheuta haittaa, vaikka koteloa
kallistetaan enintaan 15° normaaliasennosta mielivaltaiseen suuntaan.

Enintaan 60° kulmassa suihkuava vesi ei aiheuta haittaa.

Kaikista suunnista roiskuva vesi ei aiheuta haittaa.

Kaikista suunnista suuttimella ohjattu vesisuihku ei aiheuta haittaa.

O|ul| bW

aiheuta haittaa.

Vesiaalto tai kaikista suunnista suuttimella ohjattu voimakas vesisuihku ei

7 Lyhytaikaisesti veden peittdmaan koteloon ei tunkeudu vettd haitallisessa

maarin.

8 Laitetta voidaan pitaa veteen upotettuna valmistajan antamien ohjeiden
mukaisesti, eika kotelon sisdan tunkeudu haitallisessa maarin vetta.
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CEE:n mukainen nimitys Lahinnd toisiaan vastaavat rakenteet
suomen- englannin- | kuvatunnus {SFS-EN |vanha vanha Kotelointiluokan Tavallisimmat
kielinen kielinen |(CEE) 60529 DIN SEN padominaisuus kdyttpaikat
ja IECY  |40050 2121

Tavallinen Ordinary - IP 20 P 20 S 20 |Jannitteisten osien tarkoitukseton kuiva tila, jossa ei
kosketus- koskettaminen on vaikeutettu mainittavasti esiinny
suojainen tai estetty polyd
Tippu- Drip- IP 21 P21 S 21 |Arat osat on suojattu kdyttéasen- kostea tila, katoksen
veden- proof ‘ nossa ulkopuolelta pystysuoraan alla ulkona
pitdvi tippuvaa vettd vastaan
Sgteen- Rain- = tai IP 23 P 22 S 22 |Arat osat on suojattu kiyttdasen- Ulkona
pitdva proof [ m nossa sateen tullessa 0. .. 60°
: kulmassa pystytasoon nihden
Roiske- Splash- IP 34 P 33 S 33 |Arat osat on suojattu ulkopuolelta |Kostea tila, mirki tila,
vedenpitdvd |proof & kaikista suunnista roiskuvia palovaarallinen tila

vesipisaroita vastaan
Suihku- Jet- IP 55 P 44 S 44 | Arat osat on suojattu ulkopuolelta |Mirki tila
vedenpitivd | proof & & kaikista suunnista suihkutettavaa

vettd vastaan
Veden- Water- . ‘ IP 67 — S 44 |Arat osat on suojattu veden sisdin | Méarka tila, sySvyttiviad
pitdvad tight tunkeutumista vastaan aineita silatdvi tila

| Paine- - ‘ ‘ ‘ h...2{IP 68 P 55h...» |S 56 |Arat osat on suojattu paineen- Veden alla

vedenpitdva alaisen veden sisdin tunkeutumista

vastaan
Poly- Dust- IP 54 P 43 S 43 |Polyn vahingollinen kerdfintyminen |P&lyinen tila
suojainen proof %‘ laitteen sisépuolelle on estetty
Pélyn- Dust- o [iPe7 PSS S 56 |Polyn sisiin tunkeutuminen on Pélyinen, tavallisesti
pitdvi tight ™ estetty palovaarallinen tila

! Nykyéin voimassa olevat DIN- ja SEN-standardit vastaavat IEC:ti ja SFS-EN 60529:44.
2 Kirjaimen h jilkeen ilmoitetaan numeroin suurin sallittu vedenpaine metreind. Esim. 8 h3 tai vastaavasti P 55 h3 tarkoittaa rakennetta,
johon ei tunkeudu vettd, kun se on upotettuna 3 m syvyydelle veteen.

Antureiden tavallisimmat kotelointiluokat Jja niiden kéyttépaikat.

Kotelointiluokkien suojausominaisuuksien soveltami-
sesta laitteisiin, joissa on kondenssivesi- tai tuuletus-
aukkoja, annetaan ohjeet laitekohtaisissa standardeis-
sa.

Seuraavassa taulukossa vertaillaan CEE:n, SFS-EN 60
529:n (IEC 529:n), DIN 40050:n ja SEN 2121:n mukaisia,
tavallisimmin esiintyvid kotelointiluokkia. Taulukossa
samanarvoisiksi merkityt kotelointiluokat eivit aina ole
identtisia vaan ainoastaan likimairin samanlaisia.

Lasnaolon havaitsevat anturit

Mekaaniset rajakytkimet

Raja- ja mikrokytkimet ovat koneautomaation vanhim-
pia komponentteja. Niissd on yleensi seki avautuvat
etta sulkeutuvat koskettimet, joskus myos vaihtokosket-
timet. Rajakytkinten kayttd esim. turvarajoina on edel-
leen laajaa. Rajakytkinten haittoina pidetdsan kuitenkin
epatarkkuutta, hitautta ja suurta kokoa. Etuja ovat koh-
tuuhintaisuus ja se, ettd ne kestavat suuriakin virtoja.

Kytkimid toimitetaan koskettimien erikoispinnoituksil-
la, esim. kullatuilla karjilla, vaativiin olosuhteisiin. Oh-
jauspaana niissa voi olla tappi, rullatappi tai vaantorul-
la. Etsi valmistajien kotisivuilta tietoja rajakytkimista.

Tyypillisi& asento- eli rajakytkimid (Omron).
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Lahestymiskytkimet

Lahestymiskytkin on elektroninen anturi. Periaatteel-
taan se eroaa mekaanisesta rajakytkimesta siten, etta
se kytkee kosketuksetta jo lahestymisvaiheessa ja toi-
mii elektronisesti ilman kosketinta.

Koska lahestymiskytkimissa ei ole kuluvia mekaanisia
osia, kuten ohjausvarsia ja koskettimia, niiden elinika
on kaytannollisesti katsoen rajaton. Koskettimet eivat
voi palaa eikd ymparistd voi aiheuttaa koskettimien
likaantumista. Kytkintd voi yleensd vahingoittaa sen
vaara johdotus tai sédhkolaji. My6s vaativa toimintaym-
paristo - lika, kosteus ja poikkeuksellinen lampétila voi
aiheuttaa ongelmia.

Elektroninen ldhestymiskytkin toimii &anettomasti, va-
rahtelematta ja yhteen suuntaan. Se ei ole herkka tari-
nélle. Epdvarmaa kosketintoimintaa, joka on mekaanis-
ten kytkinten yleinen ongelma, ei esiinny. Tasasahkoa
kaytettdessa kytkentaviiveet ovat 1ahestymiskytkimissa
erittain lyhyita.

Lahestymiskytkimiad suositellaan kdytettavaksi mekaa-

nisten rajakytkimien asemesta seuraavissa tapauksis-

sa:

— on olemassa riski, ettd ymparisto tai liian pieni kyt-
kentavirta aiheuttaa kosketinongelmia

— kun ohjausvoima puuttuu

— vaaditaan suurta kytkentétiheytta ja -nopeutta

— laitteelta vaaditaan pitkaa elinikda

- esiintyy voimakasta tarinda tai varahtelya

— elektronisten logiikkakytkent6jen ohjauksessa

— viivastymattomassa tasavirran katkaisussa

-~ Kkytkin ei saa aiheuttaa vastavoimaa.

Lahestymiskytkimetkadn eivat ole tdysin ongelmatto-
mia. Tyyppié ja kayttopaikkaa valittaessa onkin syyta
muistaa seuraavat asiat:

— Tapaukset, joissa lahestymiskytkintd kaytetdan vaih-
to- tai tasasdhkon kytkemiseen ja katkaisuun, on ero-
tettava toisistaan.

— Kytkentéetdisyys vaihtelee eri materiaalien ja pin-
nan laatujen mukaan.

— Ympéristén lampétila vaikuttaa kytkentaetaisyy-
teen.

— [Kahden lahestymiskytkimen pienin vaadittava etii-
syys on otettava huomioon.

— Induktiiviset lahestymiskytkimet reagoivat vain me-
talliin.

— Kapasitiivisten ja optisten lahestymiskytkinten kay-
ton yhteydessa on muistettava, ettd polyyntyminen
ja likaantuminen aiheuttavat kytkentdhairi6itd ja
muutoksia kytkentdetaisyyteen.

Induktiiviset lihestymiskytkimet

Induktiivisten lahestymiskytkinten toimintaperiaattee-
na on magneettisen kentdn héiriintyminen tunnistus-
etdisyydelld. Anturin tunnistuspinnalla on vaihtuva
magneettikenttd, joka on saatu aikaan oskillaattorilla.

Toiminta-alue

\,
Magneet- \\_ -
tinen
kentta >

Oskillaattorikaami

\
Sydan

Aktiivinen
alue

Induktiivisen ldhestymiskytkimen periaatteellinen rakenne.

Jos magneettikenttadn tuodaan sahkoa johtavaa mate-
riaalia, esim. metallia, syntyy induktiopyorrejannitetta.
Pyorrevirta ottaa LC-vardhtelypiiristd (kela-konden-
saattori) energiaa, minka seurauksena oskillaattori vai-
menee.

Peraan kytketty elektroniikka muuntaa amplitudin pie-
nenemisen sahkosignaaliksi, joka puolestaan muuttaa
lahestymiskytkimen kytkentatilaa (0 tai 1). Jos sahkoda
johtava materiaali poistetaan vaihtokentasta, varahte-
lyamplitudi kasvaa jélleen ja lahestymiskytkimen alku-
perainen kytkentétila palautuu elektronisesti.

Johdollinen ja pistokkeellinen induktiivinen ldhestymiskyt-
kin (Omron).
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Kupari, 1 mm

Alumiini, 1 mm

Messinki, 1 mm

Kromi-nikkeli, 1 mm &

Teras Fe 37, 1Tmm @

100% 80%

Kytkentdetaisyys muuttuu tunnistettaessa eri metalleja.

60% 40% 20% 0%

Kytkentaetaisyys

Induktiivisten lahestymiskytkinten tyypillisida ominai-
suuksia ovat:

— koko maaritellaan kierteilla M5-M30

— pieni rakennepituus

- saataminen on helppoa lapikierteitetylla rakenteella
— PNP- tai NPN -ulostulo

— toimintatilaa osoittava LED

-~ jannitealue on yleensa 10...40 VDC

~ lampétila-alueena on -40...+70°C.

Etsi eri valmistajien kotisivuilta tietoja induktiivisista
lahestymiskytkimista.

\*%fg\%

Mekaanista rajakytkintd muistuttava ldhestymiskytkin.

Kapasitiiviset lihestymiskytkimet

Kapasitiivisten ldhestymiskytkinten kayttdméa tunnis-
tusmekanismi perustuu muuttuvaan sdhkokenttaan.
Kytkimet tunnistavat lahes kaikki materiaalit mutta
voivat antaa virhekytkent6ja ympéaristdominaisuuksien
muuttuessa, esim. likaantumisen tai kosteuden vaiku-
tuksesta. Sahkokenttd muuttuu tunnistettavan mate-
riaalin dielektrisyyden mukaan. Mitd pienempi mate-
riaalin dielektrisyysvakio on, sitd lahemmaéksi anturia
tunnistettava kappale on tuotava. Dielektrisyysvakio on
suuri esim. betonilla ja pieni esim. paperilla ja muoveil-
la. Valokennojen eli optisten lahestymiskytkinten kehi-
tys on jonkin verran vihentanyt kapasitiivisten anturei-
den kayttoa.

Oheisessa kaaviossa esitetdan kapasitiivisten anturei-
den johtimien varit ja kytkennat anturityypin mukaan.

Johdinvirit ja kytkentéohje on yleispitevd myds muil-
le anturityypeille!
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Johtimet
Ruskea o o O+ Kapasitiivisten lihestymiskytkinten tyypillisid ominai-
<[]> Musta 4 E,T:I suuksia ovat:
7
|_sininen 3 Kuorma o - tunnistusetiisyys on saadettavissi yleensi ruuvilla
O _
l Keltavihres DC-NPN- - t}lnnlstaa kosket'uksetta seka r.netalllset' .e.tta el—met;%l-
—0 kolmijohdinanturi liset kohteet (esim. veden, lasin, puun, 6ljyn, muovin
jne.)
Ruskea ) - tunnistaa materiaaleja ei-metallisten seindmien ta-
T o O+ kaa (esim. vesi muovisiiliéssa)
uo
(0) Musta ot — on olemassa omat mallit sekéd vaihto- ettd tasasah-
I Sininen ~3 I:1|:| o kolle
0O 3 -
I Keltavinred o DC-PNP- | lampétila-alue on -25...+70°C
kolmijohdinanturi | _  PNP-, NPN- tai Triac -ulostulo
— toimintatila -LED on yleensa varusteena.
Ruskea O1 O+
Musta 4 Ohessa on esimerkki erdén valmistajan kapasitiivisista
<0> antureista.
va Sininen 3 RL
O * O -
Analoginen DC-
kolmijohdinanturi
Kapasitiivisten ldhestymiskytkinten kytkennét.
Valintataulukko
. Tunnistamis- DC-mallit AC-mallit
Kierre-
etdisyys
koko | (g vy NPN PNP Sulkeutuva (NO) | Avautuva (NC)
Sulkeutuva (NO) | Avautuva (NC) | Sulkeutuva (NO) [ Avautuva (NC)
M 12 4 mm E2K-X4ME1 E2K-X4ME2 E2K-X4MF1 E2K-X4MF2 E2K-X4MY1 E2K-X4MY2
M 18 8 mm E2K-X8ME1 E2K-X8ME2 E2K-X8MF1 E2K-X8MF2 E2K-X8MY1 E2K-X8MY2
M 30 15 mm E2K-X15ME1 E2K-X15ME2 E2K-X15MF1 E2K-X15MF2 E2K-X15MY1 E2K-X15MY2

o Kiinted tunnistamisetdisyys

KIERTEELLINEN, SYLINTERI-MALLINEN LAHESTYMISKYTKIN

e Tunnistaa ldhes kaikentyyppisid metallisia ja ei-metallisia
kohteita (esim. veden, lasin, puun, 6ljyn ja muovin)

* Kolme eri kierrekokoluokkaa: M12, M18 ja M30

e Kaikissa malleissa vakiona toiminnan osoitukseen LED
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Optiset lahestymiskytkimet

Kuituoptisen anturin viritys.

Kaikkia lahestymiskytkimien soveltamisalueelle syn-
tyvid tehtavia ei voida ratkaista edella esitellyilla kyt-
kintyypeilld. Esim. induktiiviset ladhestymiskytkimet
reagoivat vain metalleihin kytkentdetdisyyden ollessa
enintdan 50 mm. Tasta syystd on kehitetty lahestymis-
kytkimid, joiden kytkentéetdisyys on pidempi ja jot-
ka soveltuvat kaytettdviksi materiaalista heijastavina
kytkimina (ilman heijastinta) tai valokennoina (heijas-
timen kanssa). Tallaisia kytkimid kutsutaan optisiksi 13-
hestymiskytkimiksi.

Valolahetin, vastaanotin, mittauselektroniikka ja vaih-
to- ja tasavirtavahvistin ovat samassa kotelossa. Erilli-
sia verkko- ja kytkentélaitteita tai kytkentavahvistimia
ei tarvita. Lahetin tuottaa valoa, kun sahkovirta kulkee

Optisten antureiden eli valokennojen kédyttésovelluksia.

Léhetin/vastaanotinpari (Omron)

sen lapi. Vastaanottimessa valotunnistimen sahkoiset
ominaisuudet muuttuvat, kun tunnistin saa valoa. Gal-
liumarsenadista (Ga-As) valmistetut komponentit eli
LEDit saadaan lahettdmain valoa infrapuna-alueella.
Vastaanottimena yleensd toimiva valotransistori on
taas viritetty herkaksi juuri infrapunavalon aallonpi-
tuuksille.

Valokennoja valmistetaan pienikokoisina, pitkille tun-
nistusetiisyyksille, pullojen tunnistamiseen, AC/DC
-sy6ttojannitteelle ja merkinlukuantureina. Tunnistuse-
taisyys voi olla jopa 50 m lahetin/vastaanotinpari-mal-
leilla. Kehittyneimmissa malleissa on my0s itsediagnos-
tiikka mukana eli ne lahettavat halytyksen, mikali siteen
keskeytys kestda liian kauan.
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5V 5V
Kappalel
- |
SZ/? > 1 O-signaali SZ/Z)I 1-signaali
o—— | o— =
Lahetin Vastaanotin
(valodiodi) (fototransistori)

Kappale katkaisee valonsdteen ldhettimen ja vastaanotti-
men vélilla, jolloin anturi muuttaa tilaansa.

saddettaessa valodiodi toimii kytkentatilan nayttona ja
toimintojen valvontalaitteena. Useammissa malleissa
Optisia ldhestymiskytkimié. voidaan tehda vaihtokytkentd joko "valoisalle toimin-
nalle eli LP” (heijastus saa aikaan kytkennan, vastaa
sulkeutuvaa kytkintd) tai "pimeélle toiminnalle eli DP”
(heijastus katkaisee kytkennin, vastaa avautuvaa kyt-
Optisia lahestymiskytkimii voidaan kayttaa kintd). Lyhenteet tulevat sanoista Light Pulse ja Dark
' Pulse. Fotoanturien kytkentdohjeissa on esitetty neli-

johdinkytkennét valittaessa LP/DP ja PNP/NPN -kytkey-
— peilisté heijastavina eli valoverhoina tymista. :

— léhetin/vastaanottopareina eli valoportteina

— materiaalista heijastavina

- merkintatunnistimina. Turvavaloverhot (Omron).

Valos&hkdisia eli optisia ldhestymiskytkimia kaytetian
tuotantolinjojen hairi6ttéman toiminnan valvontaan,
turvajarjestelmiin, ohikulkevien kappaleiden lasken-
taan, oviautomatiikan ohjaukseen jne. Niiden toiminta
perustuu moduloituun infrapunavaloon, joka siteilee
edessé olevan linssin kautta suoraan rekisterditivaan
kohteeseen tai heijastimeen. Heijastunut valo kulkeu-
tuu toisen etulinssin kautta vastaanottimeen, jossa se
mitataan elektronisesti. TAma& muuttaa lahestymiskyt-
kimen kytkentétilaa (0 tai 1). Kohteen poistuessa kyt-
kent&alueelta alkuperéinen kytkentéatila palautuu. Lahe-
tin- ja vastaanotinelektroniikan synkronoinnin ansiosta
hairidsignaali- ja hairiévaloherkkyys on pieni.

Optisilla 1ahestymiskytkimilla voidaan rekisteréida vain
sellaisia kohteita, joiden pinnat heijastavat riittavasti
valoa. Niinpé kytkentéetaisyys riippuu oleellisesti koh-
teen pinnan laadusta (heijastuskyvyst4). Tasainen, val-
koinen pinta mahdollistaa huomattavasti suuremman
kytkentédetaisyyden kuin musta mattapinta. Sisdanra-
kennetun potentiometrin ansiosta kussakin sovellus-
ongelmassa kytkentdetaisyys voidaan saataa parhaaksi
mahdolliseksi ja ndin poistaa ei-toivotut taustaheijas-
tukset. Naita taustaheijastuksia voidaan eliminoida te-
hokkaasti polarisoinnilla. Naissd malleissa valokenno
lahettdd infrapunavaloa polarointisuodattimen l4pi.
Prismaheijastin k&dantaa valon polarointia ja tekee sen
nain valokennon tunnistettavaksi. Kytkentaetaisyytta
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Kosteisiin olosuhteisiin tarkoitettu, etdisyyden sdadélld
varustettu valokenno.

Fotoantureita varustettuna valokuidulla kdytetadn koh-
teissa, joihin muut anturit eivdt mahdu, ja kohteissa,
joissa on poikkeuksellinen lampétila (<30 ... +300 °C)
tai magneettikentta.

Optisten lahestymiskytkinten ominaisuuksia ovat:

— lahetin- ja vastaanotinparityypilla on pitka tunnistu-
setaisyys (jopa 50 m)

— voidaan asettaa kirkas- ja tummakytkenta

— NPN/PNP -1ahdén valinta

- hyva korroosionkesto

— kytkentatila -LED ja halytyslahto

— kaytt6jannite 10...240 VDC/24...240 VAC

Reedkytkin

Reedkytkin (kielikytkin) toimii, kun tuntokohteessa
oleva kestomagneettipala vaikuttaa siihen. Toiminnal-
lisessa osassa on kielikytkin, jonka kosketin sulkeutuu
joutuessaan riittdivan voimakkaaseen magneettikent-
taan. Kytkentaetaisyys on 5-10 mm ja katkaisuetaisyys
10-15 mm. Reedkytkimid k&ytetddn tyypillisesti pneu-
matiikkasylinterien paityasentojen tunnistamiseen.

+24V

HVDR
74

LED

NO-reedkytkin.

Hall-antureita.

a) Kulman mittaus kestomagneettikiekosta
b) Vivun asennon mittaus

1 Kehdmagneetti

2 Hall-anturi

3 Segmenttivipu

4 Kestomagneettipala

B Magneettivuon voimakkuus

S Magneettinen eteldnapa

P Magneettinen pohjoisnapa

n magneettinapaparien lukumééaré

Reedkytkimet ovat halpoja, mutta niiden kestoikd on
mekaanisen toiminnan takia rajallisempi kuin muiden
lahestymiskytkinten. My6s kytkeytymisaika verrattuna
esim. induktiivisiin lahestymiskytkimiin on pidempi,
mika estdd niiden kaytén suurilla liikenopeuksilla ta-
pahtuvissa valiasentotunnistuksissa esim. pneumatiik-
kasylinterien yhteydessa.

Reedkytkimien testauksessa on otettava huomioon,
ettd kytkimet eivat kesta oikosulkuvirtaa! Testauksessa
on aina kéytettéivi kuormaa esim. releen tai magneet-
tiventtiilin kelaa.

Ultradénianturia kdytetdan, kun halutaan varmaa tun-
nistusta kohteen varistd, rakenteesta ja materiaalista
riippumatta. Kuvan esimerkissd tunnistetaan nesteen
korkeustasoa pullotuslinjalla. Muuten ultradédnianturia
kaytetadn samaan tapaan kuin optisia ja lasertekniikalla
toteutettuja 1dhestymiskytkimia.

Pédéatyasentojen tunnistus reedkytkimilla.
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Nesteen korkeustason tunnistus ldpinékyvissé kohteissa
ultradéni-anturilla.

Hall-antureita kaytetadn muun muassa ajoneuvojen sy-
tytysjarjestelmissa. Niilld pystytdan havaitsemaan jopa
100 000 pulssia sekunnissa. Toimiakseen ne tarvitsevat
reedkytkimen tapaan aina ulkopuolisen magneetin. Nii-
ta kaytetadn nykyisin my0s pneumatiikkasylinterien
asentotunnistimina.

Laseranturien kaytté on yleistd pienten siirtymien
havainnoinnissa, kuten paneeli- ja kivisahoissa, etéi-
syysmittareissa eli distanssimetreissd seka potilaille
annettavan sadehoidon paikantamisessa. Tarkkuutta

Laseranturi tunnistaa lavan reunan.

vaativat paikoitukset ja tunnistukset ovat siis tyypillisid
anturin kayttokohteita. Turvatekniikassa niiden kayt-
to lisdantyy kaiken aikaa. Anturien kayttda rajoittavat
silmiin heijastuvan laserséateilyn haitalliset vaikutukset
- muuten niitd voidaan kayttdd valokennojen tapaan.
Laser-tekniikalla toimivia scannereita kdytetdan kappa-
leiden muodon tunnistuksessa ja mittaamisessa seka
viivakoodien lukulaitteissa.

“Valintataulukko
Anturi Vahvistin
Tunnistustapa Tunnistus- Malii Kéyttdjannite Malli
— — etalsyys 12...24 VDC E4C-WH4T
Lahetin/vastaanotinpari 50 CM E4C-TS50 12..24 VDC E4C-WHAL
Kohteesta heijastava 10...35¢cm E4C-1.835
(Mittausalueen/etaisyyden s&éto)

SYLINTERIN MUOTOINEN ULTRAAANIANTURI.
KOHTEESTA HEIJASTAVASSA MALLISSA TUNNISTUS-
ALUEEN JA -ETAISYYDEN SAATO

e Varma tunnistus kohteen vérists, rakenteesta ja mate-
riaalista riippumatta

o Mittausalueen sdadélld estetddn taustan vaikutus
kohteen tunnistamiseen

o NPN- ja PNP-l&ht6

e Avautuva tai sulkeutuva toiminta valittavissa kyt-
kimelld




